
نقاط) 05(:التمرین الأول
یعتمد العلماء حالیا في دراستهم لبنیة الأرض على مجموعة من العلوم  الجیولوجیة الجیوفیزیائیة والجیوكیمیائیة ،حیث -

 النموذج السیسمولوجي، أشهرهاتتوقف دراستهم على معطیات غالبا ما تكون غیر مباشرة تسمح بوضع نماذج توضیحیة 
على تفاصیل هذا النموذج نقترح الوثیقة التالیة:أكثر للتعرف 

ضع عنوانا مناسبا للوثیقة. ثمّ مة رف على البیانات المرقّ .تعّ 1
 :معطیات الوثیقة. بالاعتماد على معلوماتك و 2
الكیمیائیة لها.الخصائص الفیزیائیة و  مبرزا أهمّ  اخلیة للأرضفیه البنیة الدّ  تتناولا ا علمیّ كتب نصّ .اُ 

الوثیقة:



نقاط) 07(التمرین الثاني:
 ،) Benzodiazepine ) BZDج العضلي حالة مرضیة ناتجة عن تقلص عضلي حاد ،تستعمل لعلاجها مادة الالتشنّ 

 نقدم الدراسة التالیة: لمعرفة آلیة تأثیرهاو 
I-  ّرسما تخطیطیا للعصبونات المتدخلة أثناء المنعكس العضلي و تفاصیل الجزء المؤطر  )1(ن شكل الوثیقة یبی

في  GABAأو حقن  )م(، بالإضافة إلى نتائج تنبیه في المنطقة للمشبك بین العصبون الجامع و العصبون الحركي
 .علما أن هذه النتائج كانت متماثلة في كلتا الحالتین  )ع(المنطقة 

. مع التعلیل حدد نوع المشبك بین العصبون الجامع و العصبون الحركي-1
اشرح أهمیة تدخل هذا المشبك في تنسیق عمل العضلتین المتضادتین خلال المنعكس العضلي.-2

II-  تأثیر مادة لمعرفة آلیة(BZD) ، 2(أجریت على فأر سلسلة تجارب ،نتائجها ممثلة في الوثیقة( .

.)1(من الوثیقة  )1ر.ذ.م (التسجیلات أخذت من  ملاحظة:

)1(الوثیقة 



)2(حلل النتائج الممثلة في الوثیقة -1

و تم قیاس  GABAفي وجود كمیة كافیة من  BZDبتراكیز متزایدة من  )1(من الوثیقة  )ع(حقنت المنطقة -2 
على القنوات الغشائیة و النتائج ممثلة في الجدول التالي : GABAلتثبیت ال ) % (النسبة المئویة 

:)3(و )2(النتائج التجریبیة الموضحة في الوثیقتین  باستغلال -
. )3(و )2(باستغلال نتائج الموضحة في الوثیقتین  كعلاج للتشنج العضلي BZDاشرح استعمال مادة  -
ن برسم تخطیطي وظیفي على المستوى الجزیئي آلیة عمل المشبك بین العصبون الجامع و العصبون الحركي.بیّ  -3

نقاط) 08( :الثالثالتمرین 
یتكون من محددات  حقن لقاح إلى )مراض المزمنة وكبار السنالأ(خریف یلجأ بعض الأشخاص  كل فصلفي بدایة  -

لقاحات الأخرى التي تستعمل مرة واحدة في حیاة ،على عكس بعض الّ )من الفیروسات الراجعة(مستضدیة لفیروس الزكام
 ، و یواجه الباحثون صعوبة لإنتاج لقاح فعال ضدّه .الإنسان

 لتحدید مصدر هذه الصعوبة نقترح علیك الدراسة التالیة: 
I-  ّمن الوثیقة فیبین تطور بعض العناصر في  )ب(طا لبنیة الفیروس بینما الشكلرسما تخطیطیا مبسّ  )1(ح الوثیقةتوض

دم شخص تعرض للعدوى بهذا الفیروس.

)ب(الشكل  )أ(الشكل 
 )1(الوثیقة

 : )1(باستغلال ما جاء في سیاق الدراسة والوثیقة-
.تعرّف على البیانات المرقّمة وطبیعة الاستجابة المناعیة الموجهة ضدّ فیروس الزكام.1
.حّدد المشكلة العلمیة المطروحة ثم اقترح فرضیة تفسیریة لها. 2

0550100200)نانومول( )ع(المحقونة في المنطقة BZDتركیز 

GABA100110120145145لتثبیت ال ) % (النسبة المئویة 



II-  ّمختلف المحددات  نجزت معایرة نسبة الأجسام المضادة ضدّ كام كل سنة أُ الزّ  لفهم ضرورة استعمال لقاح جدید ضد
:المستضدیة لفیروس الزكام في دم شخص في مرحلتین من عمره

) من فیروس الزكام .1في عمر سنتین عند اتصاله لأول مرة بالسلالة ( المعایرة الأولى-
 )2سنوات عند اتصاله بسلالة جدیدة من فیروس الزكام (السلالة  5في عمر المعایرة الثانیة-
المورثة المسؤولة عن تركیب  بالإضافة لجزء منالفیروس رسومات تخطیطیة لبنیة  )2(الوثیقة من )الشكل أ(حوضّ ی-  

نتائج المعایرة. )الشكل ب(مثلبینما ی )الشكل أ(في حالة السلالتین )1(من الوثیقة  1العنصر

)الشكل ب()الشكل أ(

)2(الوثیقة

:)2(شكلي الوثیقةباستغلال 
..قارن بین مختلف المعطیات التجریبیة الموضحة1
لهذا الفیروس. )2(لفیروس الزكام غیر فعّال في حالة الإصابة بالسلالة  )1(.بیّن أنّ اللقاح الموجه ضد السلالة2
مصدر الصعوبة في إنتاج لقاح فعال ضد فیروس الزكام. مبرزا.تأكد من صحة الفرضیة المقترحة 2

 الجزء الثالث:
ضع رسما تخطیطیا یوضّح الآلیات المتدخلّة في القضاء على فیروس الزكام، بالاعتماد على معلوماتك وما جاء في -

هذه الدراسة.

ARNفیروسي

ARNفیروسي



 الإجابة : التنقیط
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)نقاط 05( مرین الأول :الت
.البیانات :1
.استینوسفیر. 5     الغلاف الصخري .4      .قشرة محیطیة.3       .محیط.2   قشرة قاریة..1
  .انقطاع غوتنبرغ.10  .نواة  9.معطف سفلي       8      ..معطف علوي7          .الرداء6

 .نواة داخلیة.  14.نواة خارجیة     13موهو.      .انقطاع12     .انقطاع لیمان.11
       رسم تخطیطي لبنیة الأرض حسب النموذج السیسمولوجي العنوان:

3 

0.25 
0.25 

0.25 
* 
3 

0.5 
* 
3 

0.25 

النص العلمي: 
الأرض من سلسلة من  طبقات ذات خواص فیزیائیة و یتشكل باطن (داخل)  -مقدمة + إشكالیة:

 كیمیائیة مختلفة، تحددها انقطاعات.
 ؟فما هي الطبقات المكونة لباطن الأرض وما هي خصائصها الفیزیائیة والكیمیائیة 

عدد و حدود الطبقات المكونة للكرة   Sو  Pدراسة انتشار الموجات الزلزالیة أظهرتالعرض:
 تحدها إنقطاعات كبرى تتمثل في  الأرضیة وخصائصها الفیزیائیة

 انقطاع موهو ویفصل القشرة الارضیة عن طبقة المعطف .-
 انقطاع غوتنبرغ و یفصل المعطف عن النواة .-
انقطاع لیمان الذي یفصل النواة الخارجة وعن النواة الداخلیة. -
:ات الأرض فيتتمثل طبق 
 القشرة الأرضیة القاریة غرانیتیة أساسا نمیز فیها ) 2 (%.القشرة الأرضیة  صلبة، حجمها قلیل1

.والقشرة المحیطیة بازلتیة أساسا
یشكّل كل من القشرة الأرضیة و المعطف العلوي اللّیتوسفیر الذي یمثل الغلاف الخارجي للكرة  - 

ة فیزیائیة منسجمة و هي طبقة صلبة الأرضیة. كما یشكل اللّیتوسفیر وحد
المعطف (الرداء) و یتركب أساسا من سلیكات الألومین (البیریدوتیت) ویشكل أكبر نسبة من  .2

:وهو صلب تماما وینقسم إلى) 81 (%حجم الكرة الأرضیة
معطف علوي صلب ./أساسا معطف متوسط (آستینوسفیر) مرن./معطف سفلي صلب ومتین.

 .ومتین
حجم الكرة الأرضیة وهي غنیة بالنیكل و الحدید ،تنقسم إلى من ) 17 (%. النواة  وتشكّل نسبة 3

 . نواة داخلیة صلبة ونواة خارجیة سائلة
بینت إذن دراسة الأمواج الزلزالیة ظهور مجموعة من الإنقطاعات داخل الكرة الأرضیة  :الخاتمة

جزء خارجي  (البرنس النواة  )،قاریة ومحیطیة(القشرة الأرضیة  تحدد مختلف طبقاتها وتتمثل في
 .وذج السیسمولوجيم) یسمى هذا بالنوجزء داخلي



 التنقیط
رقم  الإجابة:
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)نقاط 07( الثاني:التمرین 
:1الجزء

 تثبیطي. : .نوع المشبك1
على مستوى غشاءه بعد المشبكي و عدم انتقال السیالة  PPSIالتعلیل: أدى التنبیه الى تولید 

 عصبون بعد المشبكي).الالعصبیة(كمون راحة في 
 .شرح الأهمیة:2

الضرب تقلص احداهما واسترخاء الأخرى حیث عند ان التنسیق بین العضلتین المتضادتین یستوجب 
العضلي للعضلة الباسطة تنتشر عبر -سیالة عصبیة في المغزل العصبيعلى الوتر الرضفي  تولید 
یعمل  ومن جهة أخرىعصبونها الحركي فتستجیب بالتقلص  من جهة عصبونها الحسي الذي ینبّه

العصبون الحركي للعضلة  یربطه مشبك مثبط معتنبیه العصبون الجامع الذي على العصبون الحسي 
المشبك المثبط له دور فتبقى في حالة استرخاء وبالتالي  ة الحركیة إلیهاما یكبح انتقال السیالالقابضة 

 التنسیق بین العضلتین المتضادتین.   أساسي في

I

1.5 

0.5 
* 
2 

الجزء الثاني:
 التحلیل:.1
وفتح القنوات الغشائیة لكن تكون سعة  PPSIفي المشبك المثبط(ع) یتم تسجیل  GABAعند حقن ال -

PPSI  وعدد القنوات الغشائیة أكبر في وجودBZD. 
ولا یعمل على فتح القنوات الغشائیة(تسجیل PPSI لوحده في المشبك المثبط(ع) لا یولد  BZDحقن  -

كمون راحة).

II

0.5 
 الاستنتاج:

.GABAعلى رفع تأثیر  BZDتعمل مادة  -.      GABAیرفع من فعالیة ال BZD مادة -
ستقطاب.تضخم الأفراط في الإ BZDمادة 

1.5 

0.75 

0.75 

كعلاج للتشنج العضلي: BZDشرح إستعمال .2
 ):3إستغلال الوثیقة (
(علاقة  GABAالمحقونة في المشبك المثبط (ع) زادت النسبة المئویة لتثبیت  BZDكلما زاد تركیز 

 طردیة).
 ):3) و(2من خلال الوثیقتین (

على مستقبلاته القنویة الغشائیة وبالتالي یزید عدد القنوات  GABAتزید من تثبیت الـ BZDمادة الـ
 مؤدیة الى تضخیم الإفراط في الإستقطاب.-Cl المفتوحة مسببة دخول كمیات أكبر من شوراد

في مستوى المشابك المثبطة بین  GABAترفع من فعالیة الـ BZDمادة الـ في حالة التشنج العضلي،
 العصبونات الجامعة والعصبونات الحركیة للعضلات ما یسبب استرخاءها وزوال التشنّج .  



2 

0.75 

0.25 

0.5 

0.5 

.الرسم التخطیطي الوظیفي لآلة عمل المشبك المثبط:3

1بیانات و العنوان: 

-زر مشبكي
 قنوات الكالسیوم

الفولطیة 
الشق المشبكي
 القنوات الكیمیائیة

للكلور 
عنصر بعد مشبكي
 حویصلات مشبكیة

 GABAلل 

 0.5المراحل:

 وصول السیالة العصبیة یعمل على فتح
قنوات الكالسیوم الفولطیة.

 تدفق داخلي للكالسیوم یحفز تحریر
ندماج الحویصلات المشبكیة وتحریر 

 GABAال
تثبت الGABA القنوبة على المستقبلات

للكلور.
 دخول الكلور یولدPPSI 
GABA
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 )نقاط 08( الثالث:التمرین 
 :1الجزء

 فوسفولیبیدیة مضاعفة)..غلاف فیروسي(طبقة 2.محددات مستضدیة.     1 :البیانات .1
 ).ARNv.المادة الوراثیة للفیروس(3               

 
 :طبیعة الإستجابة المناعیة المتدخلة  ضد فیروس الزكام

 ):1(استغلال الوثیقة
 5ویرتفع تركیزها حسب الزمن لتصل قیمة عظمى في الیوم 2من الیوم  ات الزكام في الدم ابتداءتظهر فیروس

 .10، ثم تنخفض الى تختفي في الیوم 
ثم  8ویرتفع تركیزها حسب الزمن لتصل قیمة عظمى في الیوم  2في الدم في الیوم  LTcتظهر اللمفاویات 

 .14تنخفض الى ان تختفي في الیوم 
ادة في الدم و یرتفع تركیزها حسب الزمن لتثبت عند قیمة عظمى تظهر الاجسام المض 4ابتداء من الیوم 
 .12ابتداء من الیوم 

 طبیعة الاستجابة إذن: 
 .في الدم جسام المضادةمناعیة نوعیة ذات وساطة خلطیة لظهور الأ -
 في الدم. LTcمناعة نوعیة ذات وساطة خلویة لظهور خلایا  -
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 تحدید المشكلة العلمیة:.2
 ؟سنویا عكس بعض الفیروسات الأخرىفیروس الزكام بلماذا یتم انتاج لقاح خاص -

 الفیروس یغیر من محدداته الغشائیة.(یغیر من بنیته). الفرضیة:
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 الجزء الثاني:
 المقارنة:.1

 الشكل(أ):
) و هناك محددات Cو Aمنها مشتركة ( تتشابه بنیة فیروس السلالتین في وجود اربعة محددات مستضدیة-

 ). 2) تمیزالسلالة(Fو E) والمحددات (1)تمیز السلالة(Dو Bمختلفة(
 .)51،53،55،56إختلاف في التتابع النیكلیوتیدي لجزء المورثة عند السلالتین في الرامزات(-

 الشكل (ب):
وإ) من الأجسام المضادة ضد الأنواع الأربعة من 1( قلیلة) تركب كمیة 1عند الإتصال الأول بالسلالة (-

) یتم تركیب كمیة معتبرة من الأجسام 2المحددات المستضدیة في حین عند الإتصال الثاني بالسلالة (
وكمیة مهملة ضد  المحددات المستضدیة  وإ)6) تقدر بـ:(A،Cالمضادة ضد المحددات المستضدیة (

)B،D(.    

 

0.5 
 .على مستوى محدداته الغشائیة تغیر في بنیة فیروس الزكام حدوث الاستنتاج:

 
 



 

1.5 
 

0.75 

 ) لفیروس الزكام:2) غیر فعال ضد السلالة(1.تبیان أن اللقاح ضد السلالة(2
) و A،C) أظهر الجسم إستجابة ثانویة قویة بالنسبة المحددات المستضدیة (2عند الإتصال بالسلالة (-

) لأنه لم یسبق له التعرف علیها (استجابة E،Fأولیة ضد المحددات المستضدي الجدیدین ( سیظهر إستجابة
 ). 2) لایحمي الجسم ضد السلالة (1مناعیة ضعیفة الفعالیة) وبالتالي التلقیح ضد السلالة (

 

0.75 

 .التأكد من صحة الفرضیة:3
یغیّر فیروس الزكام من بنیة محدداته الغشائیة نتیجة الطفرات التلقائیة التي تحدث خلال دورات تكاثره  في -

مستوى المورثة المشرفة على تركیب هذه المحددات ما یجعل انتاج لقاح فعال أمرا مستحیلا وبالتالي ففرضیة 
 تغیر بنیة المحددات الغشائیة صحیحة.       
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